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Informations pédagogiques

Contenu (FR)

Les techniques d’imagerie ont considérablement modifié notre quotidien au cours des années
récentes. Elles ont également induit une mutation profonde de la mécanique expérimentale des
matériaux et des structures.
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Ce cours vise à fournir quelques clés pour appréhender le comportement mécanique des matéri-
aux avec ces nouveaux outils. On y décrit les principales techniques d’imagerie surfaciques et vo-
lumiques utilisées en mécanique expérimentale, mais aussi l’exploitation des informations con-
tenues dans les images produites au moyen de méthodes d’analyse d’images.

Celles-ci concernent : - d’une part la caractérisation des microstructures, c’est-à-dire de la ré-
partition spatiale des constituants d’un matériau hétérogène, en vue d’utiliser cette information
dans le cadre de méthodes analytiques ou numériques de changement d’échelle, abordées dans
d’autres cours du master ; - d’autre part, l’extraction à partir des images d’indications qualita-
tives et quantitatives sur l’évolution des matériaux sous sollicitation.

Les techniques associées, dites de mesure de champs, fournissent une quantité d’information
infiniment plus riche que les mesures ponctuelles classiques. Ces données peuvent être confron-
tées à des outils de simulation numérique afin d’identifier et de valider des modèles de com-
portement des matériaux et des structures.

Cette convergence entremécanique expérimentale et numérique sera au cœur desméthodologies
d’analyse multiéchelle des matériaux de demain.

Content (EN)

Imaging techniques have significantly transformed our daily lives in recent years. They have also
led to a profound evolution in the experimental mechanics of materials and structures.

This course aims to provide key tools for understanding the mechanical behavior of materials
using these new techniques. It presents the main surface and volumetric imaging methods used
in experimental mechanics, as well as how to exploit the information contained in the resulting
images through image analysis methods.

These methods concern: - on the one hand, the characterization of microstructures—i.e., the spa-
tial distribution of the constituents of a heterogeneous material—in order to use this information
in analytical or numerical homogenizationmethods, which are addressed in other courses in the
Master's program; - on the other hand, the extraction from images of qualitative and quantitative
information about the evolution of materials under loading.

The associated techniques, known as field measurements, provide vastly richer data than tra-
ditional pointwise measurements. These data can be compared with numerical simulations to
identify and validate material and structural behavior models.

This convergence between experimental and numerical mechanics will be central to the multi-
scale analysis methodologies of the materials of tomorrow.

Mots clés (FR)

Techniques d’imagerie, Mécanique expérimentale, Caractérisation des microstructures, Mesure
de champs, Analyse multiéchelle
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Keywords (EN)

Imaging techniques, Experimental mechanics, Microstructure characterization, Field measure-
ments, Multiscale analysis

Préréquis (FR)

mécanique des milieux continu; equations aux dérivées partielles

Pre-requisites (EN)

Continuum mechanics, partial differential equations

Modalité d'evaluation

100% exam final

Assessment

100% final examn
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